Reaktioner och observationer —
vilka reaktioner sker?

oBS!!

Detta material ar tankt som stéd till dig som larare om du vill diskutera reaktionerna

vidare efter besoket pa Vetenskapens Hus.
Ga INTE igenom detta med eleverna innan besoket!

For att syftet med aktiviteten ska fungera ska eleverna inte kanna till vilka kemikalier

de arbetar med eller vilka reaktioner som kan ske.
Har du fragor kring detta, vanligen kontakta kemi@vetenskapenshus.se

Kemikalier som anvands under aktiviteten:
Pulver:

A. Epsomsalt (Magnesiumsulfat heptahydrat, MgSQO4+7H0)
B. Natriumkarbonat (Na,COs, malarsoda)

C. Citronsyra

D. Kalciumklorid (vattenfri, CaCl, anhydrid, vagsalt)

E. Potatismjol (starkelse)

F. Natriumvatekarbonat (NaHCOs, bikarbonat)

Vétskor (I6sningar)

1. Rodkalssaft med attika

2. Rodkalssaft

3. Roédkalssaft med citronsyra

4. Rodkalssaft med natriumvatekarbonat
5. Rodkalssaft med natriumkarbonat

6. Vattenldsning av jodopax

Reaktioner som kan ske under aktiviteten

Varme (exoterma reaktioner):
Nar kalciumklorid (D) I6ser sig i vatska avges energi i form av varme.
CaCl; (s) » Ca?* (aq) + 2 CI' (aq)

Reaktion mellan syra och bas
Syror: citronsyra (C, 3), attiksyra (1)
Baser: natriumkarbonat (B, 5) och natriumvatekarbonat/bikarobnat (F, 4).
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Kyla (endoterm reaktion):
Nar magnesiumsulfat (A) I6ser sig i vatska.
MgSO:s (s) = Mg?* (aq) + SO4* (aq)

Fallning:
Svarlosliga salter bildas da
¢ magnesiumsulfat (A) reagerar med karbonat (B, 5) och bildar magnesit
(magnesiumkarbonat)

MgSO;4 (aq) + Na2COs3(aq) = MgCO; (s) + 2 Na* (aq) + SO+ (aq)

e kalciumklorid (D) reagerar med karbonat (B, 5) och bildar kalk
(kalciumkarbonat)
CaClz (aq) + NazCOs(aq) » CaCOs (s) + 2 Na* (aq) + CI (aq)

Gas:
Natriumvatekarbonat (F, 4) och natriumkarbonat (B, 5) bildar CO> med vatten eller
syra (C, 1, 3).

Attika (1) och natriumvétekarbonat (F, 4):
CH3COOH + NaHCO3 — COy(g) + H.O + Na®+ CHsCOO-

Attika (1) och natriumkarbonat (B, 5):
2 CH3COOH + Na.CO3 — CO2(g) + H2O +2 Na* + 2 CH3;COO

Citronsyra (C, 1) och natriumvatekarbonat (F, 4):
Citronsyra, eller 2-hydroxypropyl-1,2,3-trikarboxylsyra, har tre karboxylgrupper som
kan reagera med natriumvatekarbonat.

COOH coo
3H + - :
HooC COOH  +3 NaHCO 3c0, 9D*3H 5 aNna' T ooc coo
NN s 300 NN
H, OH H, H, OH H,

CsHgO7 + 3 NaHCO3 — 3 CO2(g) + 3 H20 + 3 Na* + CeHsO7>

Citronsyra (C, 1) och natriumkarbonat (B, 5):

COOH coo’
3H + - s
> HOOC l COOH  +3 Na,CO, 3¢0, @+ ,L0+3Na® " 2 ooc co0
N —> NN
Hy OH H; Hy OH H;

2 CeHgO7 + 3 NaHCO3; — 3 COz(g) +3HO+3Na*+2 CsH5073'
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Gel:

Starkelse (E) och varme.

En gel bestar av ett natverk av polymerer (fast fas) och en vatska som fyller ut det
fasta natverket. Starkelse bestar av polysackariderna amylos (som ar en rak
polymer) och amylopektin (som ar en grenad polymer). Nar de fasta
starkelsekornen laggs i vatska absorberar de vatten. Tillférsel av varme bryter
intermolekylara bindningar mellan polysackariderna och gor att de kan binda mer
vatten, vatten kan fordela sig i hela natverket av polysackarider. Med ratt mangd
vatten och varme bildas en gel.

Fargforandringar:

Jod, eller snarare trijodidjoner (6) &ndrar férg fran gult till lila med stérkelse (E).
Den raka polysackariden amylos i starkelse ar i sin naturliga form spiralvriden och
bildar helixar. I3-joner kan bilda komplex med dessa genom att binda in i mitten av
spiralen. Detta komplex ar bla-svart.

e

Figur 1. Trijodidjon i fri form (gul) och komplexbundet med amylos (bla-svart).
Bild: Vetenskapens Hus

Undantag: reaktion med karbonat

| jodopaxlésningen bildas trijodidjoner genom: Io+ I > I3

Men om karbonatjoner (B) tillsatts kommer dessa reagera med jodmolekyler och
bilda jodidjoner, vilket gor att vi inte far trijodidjoner och darfor inte heller det bla-
svarta komplexet med starkelse.
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Roédkalssaft (1-5) dndrar farg beroende pa pH (surt/basiskt).

Rodkal innehaller molekyler fran amnesklasserna antocyanin och antoxantin.
Antocyanin ar rétt i sur miljo, violett i neutral miljé och blatt i basiskt. Vid ungefar pH
12 oxideras antocyaniner och forlorar sin farg. Antoxantin ar farglost, forutom i
starkt basisk 16sning dar det far en gul farg. Rodkal kan darfér anvandas som
universell pH-indikator, med en fargskala fran rott till gult.
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Figur 3. Strukturer och farger vid olika pH fér fargamnen i rédkal. Overst: Cyanidin-
3-diglucosid-5-glucosid, en antocyanin i rédkal. Underst: Quercetin-3-glucosid, en
antoxantin i rodkal. Bild: Vetenskapens Hus
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